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大 猿 叶 虫 生 活 史 的 研究 


巷 芳 森 !， 李 爱 青 !， 朱 查 芬 '， 柱 爱 礼 :， 薄 佩兰 !， 刘 晓 苏 ? 


(1. 江西 农业 大 学 昆虫 研究 上 所， 南昌 ”330045; 2. 江西 商业 学 校 ， 南 昌 ”330039) 


摘要 : 大 猿 时 虫 Colaphellus bowringi 是 江西 山区 十 字 花 科 蔬 菜 上 的 重要 食 叶 害虫 ， 以 成 虫 在 土 中 越 夏 和 越冬 。 由 于 成 虫 滞 育 
期 的 差异 ， 该 虫 的 化 性 显示 了 明显 的 种 内 变异 。 有 些 个 体 隔年 繁殖 ， 有 些 个 体 是 一 化 性 的 ， 仅 在 春季 或 秋季 繁殖 1 代 ; 有 
些 个 体 是 二 化 性 的 ， 春 季 和 秋季 各 繁殖 1 代 ; 有 些 个 体 是 多 化 性 的 ， 春 季 1 代 ， 秋 季 2~3 代 。 因 此 ， 大 猿 叶 虫 在 田间 一 年 
可 发 生 4 代 。 在 春季 ， 消 育成 虫 于 2 月 底 至 4 月 初 陆续 出 土 繁殖 ， 在 秋季 ， 消 育成 虫 于 8 月 中 旬 人 至 10 月 初 陆续 出 土 繁殖 。 
春季 羽化 的 成 虫 于 4 月 底 至 6 月 上 旬 陆 续 入 土 越 复 ， 秋 季 羽 化 的 成 虫 于 9 月 中 旬 至 12 月 底 陆 续 入 土 越冬 。 大 狼 叶 虫 一 生 能 
交配 多 次 ， 大 多 数 肉 虫 的 产 卵 期 超过 1 个 月 ， 最 长 达 67 天 。 平 均 每 肉 产 卵 量 ， 春季 世代 为 644 粒 ， 秋 季 世 代为 963 粒 ， 最 
高 达 1 950 粒 。 各 虫 态 的 发 育 历 期 : 在 15~ 30%C 间 ， 卵 为 13.78~3.14 天， 幼虫 为 22.83~6.95 天 ， 晴 为 12.10~ 3.18 天 。 发 
育 阐 值 温度 卵 为 10.7% ， 幼 虫 为 8.8% ， 晴 为 9.6% 。 非 滞 育 成 虫 的 寿命 约 为 T{~ 2 个 月 ， 滞 育成 虫 的 寿命 为 5~ 38 个 月 。 
浦 育 成 虫 均 入 土 热 伏 ， 在 土 中 的 热 伏 深度 为 9~ 31 cm 。 

关键 词 : 大 猿 时 虫 ， 生活 史 多 样 性 ;化 性 : 夏 霍 : 冬眠 

中 图 分 类 号 : 0965 ”文献 标识 码 : A 文章 编号 : 0454-6296 (2002) 04-0494-05 

Diversity in life history of the leaf beetle, Colaphellus bowringi Baly 
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Abstract: The leaf beetle, Colaphellus bowringi Baly is a serious pest of crucifers in mountain areas of Jiangxi Province， 








aestivating and hibermating as adults in the soil. The beetle showed considerable intrapopulation variation in its life history 
due to the differences in the duration of diapause. Some individuals took more than one year to produce one generation. 
Some were univoltine, 1.e., only one generation in spring or autumn; some were biovoltine, i.¢e., one generation in spri- 
ng and another in autumn; and some were mujtivoltine，1.e.，one generation in spring and two or three generations in au- 
tumn. Thus, there could be up to four generations per year in the field. In spring, diapausing adults began to appear 
from the soil one after another from late February to early April. In autumn; diapausing adults appeared in succession 
from mid-August to early October. Newly emerged adults of the spring generation began to burrow into soil for dormancy 
between the end of April and early June. Adults of the autumn generation began to enter diapause from mid-September to 
the end of December. Adult beetles could mate many times during their reproductive period. The egg-laying period of 
most females exceeded one month, the longest being 67 days. An average individual female could produce 644 eggs in the 
spring generation, 963 eggs in the autumn generation, the most being 1 950 eggs. Between 15 and 30°C, developmental 
duration was 13.78 — 3.14 days in the egg stage, 22.83 - 6.93 days in the larval stage, and 12.10— 3.18 days in the 
pupal stage. Developmental thresholds were 10.7°C for egg，8.8T for larva and 9.6°C for pupae. Non-diapausing 
adults had a life span of about 1 - 2 months. The life span of diapausing adults ranged from $ to 38 months. All aestivat- 
ing and hibernating adults displayed digging behavior and burrowed in soil to depths of 9 - 31 em. 
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大 猿 叶 忠 Colaphellus bowringi Baly 是 江西 山区 
十 字 花 科 蔬 菜 一 一 萝卜 、 白 菜 和 草 菜 上 的 重要 食 叶 
害 忠 ， 在 山区 桑 园 桑 树 行 间 秋季 种 植 的 萝卜 上 ， 为 
害 尤为 严重 ， 在 不 用 药剂 防治 的 情况 下 ， 可 将 整 片 
的 葛 下 叶 食 尽 ， 仅 留 茎 杆 。 薛 芳 森 等 〈1991》 首次 
报道 了 该 忠 复杂 的 滞 育 特性 ， 执 伏 的 多 样 性 导致 了 
该 虫 生活 史 的 明显 分 化 。1998 年 我 们 开始 系统 研 
究 该 虫 滞 育 特性 的 变异 规律 ， 对 其 生物 学 有 了 更 详 
尽 的 了 解 ， 现 将 观察 结果 报道 如 下 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 虫 源 

来 自 1998、1999 和 2000 年 从 野外 采集 或 室内 
饲养 获得 的 越 夏 和 越冬 的 成 虫 及 其 清 育 解除 后 繁殖 
的 后 代 。 
1.2 调查 方法 

采用 室内 系统 饲养 观察 和 野外 定期 采样 或 定点 
调查 相 结合 的 方法 。 幼 虫 和 成 虫 均 以 新 鲜 梦 下 叶 或 
白菜 叶 饲 养 。 成 虫 入 土 滞 育 前 均 饲 养 在 塑料 养 虫 盒 
中 ， 即 将 入 土 时 转 至 盛 有 土壤 的 中 型 狭 口 玻 璃 缸 
中 ， 让 其 入 土 滞 育 ， 每 一 养 虫 缸 标 写 入 土 湛 育 日 期 
及 其 数量 。 养 虫 室 内 采用 周 计 温 度 自动 记录 仪 测量 
温度 。 


2 结果 


2.1 生活 习性 

成 虫 白 天 羽化 ， 飞 翔 能 力 弱 。 春 季 ， 淆 育成 虫 
2 月 底 至 4 月 初出 土 〈 日 平均 气温 13.2 ~ 18.2%C )， 
取 食 3~9 天 后 骨 行 交配 ， 交 配 后 第 2 天 人 至 第 10 天 

















开始 产 卵 。 据 室内 15 对 配对 成 虫 观察 ， 峻 雄一 生 
能 多 次 交配 ， 产 卵 期 为 29 ~ 58 天 ， 每 峻 产 卵 量 最 
少 419 粒 ， 平 均 644 粒 ， 最 高 达 1 061 粒 。 春 季 外 
出 繁殖 的 成 忠 绝 大 多 数 个 体 产 完 卵 后 即 死亡 ， 但 有 
极 少 数 个 体 (3%〉 能 再 次 入 土 越 夏 。 例 如 ，2000 
年 春季 配对 的 30 对 成 虫 中 ， 其 中 有 1 对 1999 年 5 
月 中 旬 入 土 灌 育 ，2000 年 3 月 2 日 出 土 繁 殖 的 成 
忠 ， 上 肉 忠 于 4 月 27 日 死亡 ， 雄 虫 则 于 4 月 29 日 再 
次 入 土 越 夏 。 秋 季 ， 湛 育成 虫 8 月 中 旬 至 10 月 初 
出 土 《 日 平均 气温 28.3 ~ 22.6 和 )， 取 食 1~2 天 即 
行 交 配 ， 交 配 后 第 2 天 或 第 3 天 开始 产 卵 。 据 室内 
17 对 成 虫 观察 ， 雌 雄一 生 多 次 交配 ， 一 般 6 次 以 
上 ， 最 多 的 达 13 次 。 成 虫 产 卵 期 为 26 ~ 67 天 ， 每 
雌 产 卵 量 最 少 510 粒 ， 平均 963 粒 ， 最 高 达 1 950 
粒 。 秋 季 出 土 繁殖 的 成 虫 中 亦 有 极 少 数 个 体 繁殖 后 
能 再 次 越冬 。 如 2000 年 9 月 13 ~ 14 日 出 土 繁殖 的 
50 对 成 虫 中 ，10 月 中 旬 有 1 上 肉 1 雄 再 次 入 土 越冬 。 
野外 ， 卵 一 般 数 粒 或 数 十 粒 成 堆 产 在 寄主 根 际 间 的 
土 表 ， 如 成 虫 密度 大 时 ， 亦 会 产 卵 在 植株 心 叶 处 。 
幼虫 旷 化 后 朴 至 寄主 叶片 上 取 食 ， 低 龄 幼虫 仅 噶 食 
叶肉 ， 形 成 小 止 斑痕 : 大 龄 幼虫 食 叶 成 孔洞 或 缺 
刻 。 幼 虫 在 2$ 以 上 为 3 龄 ,在 20% 以 下 则 为 4 
龄 ， 幼 虫 老 熟 后 入 土 作 土 室 化 贤 ， 在 土 中 有 2 ~ 6 
天 的 预 晴 期 ， 预 晴 期 的 长 短 取决 于 温度 。 成 虫 鸡 化 
后 亦 需 在 土 中 栖息 一 段 时 间 再 出 土 。 成 虫 、 幼 虫 均 
有 假死 性 ， 一 受惊 动 ， 即 落地 装 死 。 

在 6 种 不 同 温 度 下 测量 了 卵 、 幼 虫 和 晴 的 发 育 
历 期 〈 表 1)。 

从 表 1 可 看 出 ， 大 猿 叶 虫 各 虫 态 历 期 随 着 温度 
的 升 高 ， 发 育 历 期 逐渐 缩短 。 卵 的 历 期 由 15C 下 的 














表 1 不 同 温度 下 大 猿 叶 虫 的 发 育 历 期 * 
Table 1 Developmental period of Colaphellus bowringi at different temperatures 


温度 Temperature (人 ) BR Egg 


幼虫 Larva 曙 Pupa 


30 


28 


29 


22 


20 


15 


3.14+0.23 (56) 
3.78 + 0.25 (67) 
4.26 + 0.25 (88) 
5.10 + 0.20 (79) 
8.32 + 0.24 (57) 


13.78 +0.46 (45) 


6.95 + 0.15 (40) 
7.68 + 0.34 (46) 
8.39 + 0.21 (56) 
8.75+ 0.42 (75) 
15.30+ 0.63 (45) 


22.83 + 0.37 (42) 


3.18+0.24 (33) 
3.70+0.51 (45) 
3.99+0.59 (53) 
4.90+ 0.46 (70) 
6.63+0.94 (38) 


12.10+0.97 (40) 


x* 表 中 数据 是 平均 值 + 标准 差 ， 括号 内 数字 是 观察 虫 数 Data are means + SE. The number in brackets represents the number of insects observed 
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13.78 天 降 至 30C 下 的 3.14 天 ， 幼 虫 的 历 期 由 
22.83 天 降 至 6.95 天 ， 肾 的 历 期 由 12.10 天 降 全 
3.18 天 。 根 据 上 述 不 同 恒温 下 的 发 育 历 期 采用 
直线 回归 法 算得 卵 、 幼 虫 和 晴 的 发 育 起 点 温度 分 别 
为 10.7、8.8 和 9.6%C。 

成 虫 寿 俞 : 秋季 世代 产生 的 非 湛 育 成 虫 的 寿命 
1~2 个 月 ; 清 育 成 虫 的 寿命 则 因 湛 育 期 的 不 同 显 
示 了 明显 的 差异 ， 最 短 约 5 个 月 ， 最 长 达 38 个 月 。 
2.2 生活 史 的 多 样 性 

根据 1987 ~ 1991 年 和 1998 ~ 2001 年 室内 系统 
饲养 观察 ， 其 生活 史 可 分 为 如 下 5 种 类 型 。 

(1》 隔 年 繁殖 型 ”当年 入 土 滞 育 的 成 虫 ， 第 二 
年 仍 以 河 育 状态 栖息 在 土 中 ， 直 至 第 三 年 或 第 四 年 
春季 或 秋季 才 出 土 繁殖 。 例 如 ，1987 年 越冬 的 47 
头 成 虫 ， 有 7 头 成 虫 〈14.9% ) 至 1989 年 春季 才 
出 土 繁殖 。1998 年 越冬 的 588 头 成 忠 ， 有 463 头 
(78.7%) 在 1999 年 春季 或 秋季 出 土 繁殖 ，75 头 
《12.8%) 在 2000 年 春季 或 秋季 出 土 繁 ，38 头 
(6.5%》 在 2001 年 春季 或 秋季 出 土 繁殖 ，12 头 
《2.0% ) 在 2002 年 春季 出 土 繁殖 。 

(2) 一 年 1 代 型 可 再 分 为 二 类 ; 一 类 是 当年 
越 夏 或 越冬 的 个 体 至 第 二 年 春季 出 土 繁殖 ， 然 后 以 
新 羽化 的 成 虫 进入 夏 一 秋 一 冬 滞 育 ， 另 一 类 是 当年 
越 夏 或 越冬 的 个 体 至 第 二 年 秋季 出 土 繁殖 ， 然 后 以 
新 羽化 的 成 虫 越冬 。 

《3) 一 年 2 代 型 亦 可 分 为 二 类 : 一 类 是 当年 
越 夏 或 越冬 的 个 体 在 第 二 年 春 、 秋 两 季 各 繁殖 1 
代 ; 另 一 类 是 当年 越 夏 或 越冬 的 个 体 第 二 年 秋季 可 
连续 繁殖 2 代 。 

(4) 一 年 3 代 型 ” 仍 可 分 为 二 类 : 一 类 是 当年 
越 夏 或 越冬 的 个 体 在 第 二 年 春季 繁殖 1 代 ， 秋 季 繁 
殖 2 代 ， 另 一 类 是 当年 越 夏 或 越冬 的 个 体 在 第 二 年 
8 月 中 名 出土 繁殖 的 成 虫 ， 在 秋季 可 连续 繁殖 3 
代 。 

(5) 一 年 4 代 型 室内 系统 饲养 观察 表明 ， 该 
忠 在 春季 发 生 1 代 ， 秋 和 地 发 生 3 代 ， 田 间 发 生 情况 
亦 基本 如 此 ， 其 发 生 时 间 简 述 如 下 。 据 室内 来 自 不 
同时 期 或 不 同年 份 2 万 多 头 湛 育 成 虫 的 观察 ， 少 量 
清 育 成 虫 于 2 月 底 开 始 出 土 活 动 和 繁殖 ， 绝 大 多 数 
个 体 在 3 月 份 出 土 繁殖 ， 极 少数 个 体 4 月 初出 土 繁 
殖 。 成 忠于 3 月 上 旬 开 始 产 卵 ，4 月 上 旬 开 始 呼 
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化 ,5 月 上 旬 末 终 盟 。 幼 忠 4 月 中 旬 开 始 入土 化 
晴 ， 人 至 5 月 中 旬 化 晴 结 束 ; 春季 新 羽化 的 成 忠 出 现 
于 4 月 下 旬 ，5 月 下 旬 初 羽化 结束 ， 这 些 成 虫 取 食 
一 段 时 间 后 ， 于 4 月 底 至 6 月 上 旬 陆 续 入 土 河 育 越 
夏 。 秋 季 出 土 繁殖 的 河 育 个 体 ， 最 早出 现 于 8 月 中 
旬 初 ， 终 止 于 10 月 初 。8 月 中 旬 初 出 土 繁殖 的 个 
体 于 8 月 中 旬 产 卵 ，8 月 下 旬 初 幼虫 旷 化 ，8 月 底 
入 土 化 晴 ，9 月 上 旬 出 现 秋季 第 1 代 成 虫 。 这 批 成 
忠 ， 少 数 个 体 于 9 月 中 旬 入 土 滞 育 ， 大 多 数 个 体 继 
续 发 育 、 交 配 和 产 卵 ， 于 9 月 中 旬 初 产生 秋季 第 2 
代 幼 虫 ，9 月 下 旬 末 产生 秋季 第 2 代 成 虫 。 这 批 成 
忠 有 相当 部 分 个 体 于 10 月 上 旬 入 土 灌 育 ， 其 余 的 
仍 继续 繁殖 ， 于 10 月 上 旬 初 产 卵 ，10 月 上 旬 末 或 
中 旬 初 产生 秋季 第 3 代 幼 虫 ，10 月 底 或 11 月 初 第 
3 代 成 虫 开 始 羽 化 ， 羽 化 后 的 成 虫 取 食 一 段 时 间 后 
即 入 土 越冬 。 在 秋季 ， 由 于 湛 育 个 体 出 土 繁殖 时 间 
持续 较 长 《8 月 中 旬 至 10 月 初 )， 各 代 成 虫 产 卵 期 
又 长 《一 个 月 左右 )， 导 致 了 明显 的 世代 重 登 ， 例 
如 ，9 月 下 旬 同 时 出 现 秋季 第 1、2 代 成 虫 ，10 月 
初 第 1、2、3 代 幼 虫 并 存 〈 图 1)。 在 室内 和 野外 
12 月 上 旬 仍 有 幼虫 存活 ， 一 般 为 无 效 虫 源 ， 成 虫 
最 迟 入 土 滞 育 越冬 的 时 间 在 12 月 底 。 

另 需 要 说 明 ， 大 猿 叶 上 虫 的 发 生 情 况 ， 实 际 上 比 
我 们 绘制 的 生活 史 图 更 复杂 ， 例 如 ，2000 年 9 月 
下 旬 我 们 在 养 忠 室 观察 到 来 自 1998 年 越冬 、1999 
年 越 夏 和 越冬 、2000 年 越 夏 的 河 育 个 体 和 2000 年 
秋季 繁殖 的 第 1、2 代 成 虫 同时 出 土 活动 ， 并 能 
相交 配 。 

2.3 越冬 场所 

根据 我 们 10 多 年 在 室内 对 数 万 个 大 猿 叶 虫 越 
夏 和 越冬 的 观察 ， 凡 是 滞 育 的 成 忠 均 钻 入 土 中 执 
伏 ， 绝 不 会 在 土 表层 栖息 。 为 了 确切 明了 大 猿 叶 上 忠 
在 野外 的 热 伏 场所 ， 我 们 采用 土 表 搜查 和 齐 土 方 
法 ， 系 统 调查 了 大 猿 叶 虫 的 越 夏 和 越冬 场所 。 野 外 
考查 表明 ，6 月 上 中 名 野外 仍 能 查 到 少量 成 虫 ，7 
月 在 土 表 、 土 颖 、 石 块 和 地 面 落 叶 下 未 查 到 成 忠 。 
1 月 份 在 萝卜 地 土 表 的 落叶 下 查 到 少量 成 忠 ， 但 这 
些 成 虫 在 2 月 份 全 部 死亡 。 野 外 菜 地 章 土 调查 ， 土 
二 中 均 发 现 有 成 忠 ， 越 冬 期 间 在 土 中 的 扑 伏 深度 为 
9~31 cm， 其 中 以 15 ~ 22 cm 处 较 多 ， 越 夏 垫 伏 的 
深度 为 10~ 27 cm ， 其 中 以 14 ~ 16 cm 处 最 多 。 
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1 月 | 2 月 | 3 月 
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The first 
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The second 


generation 


第 3 代 


The third 





Eenerdtlion 























第 4 代 
The fourth 





generation 











图 1 大 猿 时 虫 一 年 发 生 4 代 的 生活 史 
Fig. 1 Life history of Colaphellus bowringi with four generations per year 
三 消 育 成 虫 diapausing adults; O 〇 出 土 繁殖 成 虫 reproducing adults; 名 非 湛 育 和 满 育 个 体 共存 non-diapausing or diapausing 


adults; 。 卵 eggs; 一 幼虫 larvae ; 


ond and last 10-day period of a month, respectively 


3 讨论 


10 多 年 室内 饲养 观察 结果 表明 ， 大 猿 叶 忠 显 
示 了 极其 复杂 的 清 育 特性 ， 导 致 了 其 生活 史 的 多 样 
性 。 虽 然 我 们 还 不 明了 这 种 滞 育 的 分 化 是 如 何 进 化 
的 ， 但 有 一 点 已 很 清楚 ， 即 ， 不管 何 种 滞 育 类 型 的 
成 忠 ， 它 们 均 出 现在 春季 或 秋季 繁殖 ， 相 互 之 间 能 
够 自由 交配 ， 产 生 正常 的 后 代 。 因 此 ， 野 外 大 猿 叶 
上 息 种 群 实际 是 由 不 同类 型 的 滞 育 成 虫 组 成 的 混合 种 
群 。 大 猿 叶 虫 这 一 生物 学 特性 确保 了 其 消 育 遗传 的 
多 样 性 得 以 长 期 维持 。Waldbauer 《1978》 和 Wise 
《1980) 把 这 种 繁殖 对 策 称 之 为 “分 散 适 应 ”bet- 
hedging)，Xue 和 Kallenbom 《1993〉 把 这 种 现象 称 


全 肾 pupae; F，S， 工分 别 表示 每 月 的 上 上、 中、 下旬 F，S and L represents the first ， sec- 


为 “分 散 繁 殖 ” (dispersive breeding)。 分 散 繁 殖 的 
适应 意义 在 于 : 《1》 避免 了 灾难 性 事件 (气候 因 
素 、 人 类 活动 等 ) 带 来 的 种 群 灭绝 :2) 减轻 了 种 
内 和 种 间 有 限 食 物资 源 的 竞争 ，〈3) 躲避 了 天 政 
《捕食 性 的 、 寄 生性 的 或 致 病 性 的 菌 类 ) 的 攻击 。 
大 猿 叶 虫 在 春季 繁殖 1 代 ， 秋 季 能 繁殖 3 代 。 那 
么 ,为 什么 大 猿 叶 忠 在 春季 只 能 繁殖 1 代 ， 而 秋季 
则 能 繁殖 3 代 ? 这 是 我 们 长 期 以 来 一 直 想 卉 清 的 问 
题 。1999 年 下 半年 至 2000 年 ， 我 们 系统 研究 了 大 
猿 叶 虫 在 不 同人 恒温、 不同 光 周 期 下 清 育 反应 ， 终 于 
揭 开 了 这 个 谜 (Xue et 双 .，2002)。 大 猿 叶 虫 属于 
短 日 照发 育 型 昆虫 ， 温 度 在 夏季 和 冬季 滞 育 的 诱导 
中 起 了 主要 作用 ， 光 周期 次 之 。 在 恒温 20% 及 以 
下 光度 培育 的 成 虫 ， 全 部 进入 滞 育 ， 与 光 周 期 的 长 
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短 无 关 ; 在 22 人 及 以 上 的 温度 ， 在 短 日 照 条 件 下 
培育 的 成 忠 ， 有 一 定数 量 的 成 忠 能 够 继续 发 育 繁 
殖 ， 发 育 的 比率 随 温度 的 升 高 而 增加 。 在 江西 ， 大 
猿 叶 上 忠 一 般 2 月 底 至 4 月 初出 土 ， 在 其 繁殖 时 期 内 
(3 月 初 至 4 月 底 )， 日 平均 气温 均 低 于 20 ， 故 春 
季 繁 殖 的 成 虫 均 进入 滞 育 。 虽 然 在 5 月 上 旬 仍 有 少 
量 纺 忠 鳃 化 ， 此 时 日 平均 温度 稍 超过 20% ， 但 日 
长 已 超过 14 h， 成 虫 在 长 日 照 条 件 下 被 诱导 进入 灌 
育 。 在 秋季 ， 早 批 大 猿 叶 虫 于 8 月 中 旬 出 土 繁殖 。 
此 时 繁殖 的 个 体 是 处 在 逐 痢 缩 短 的 日 昭和 高 温 的 条 
件 下 ， 于 此 条 件 下 繁殖 的 第 一 代 成 虫 (9 月 上 旬 羽 
化 ) 大 部 分 能 够 继续 发 育 繁 殖 ， 于 9 月 底 产 生 了 第 
二 代 成 忠 ， 由 于 9 月 底 前 的 温度 仍然 超过 了 20%C， 
第 二 代 成 虫 仍 有 部 分 个 体能 继续 发 育 繁殖 ， 于 10 
月 底 产 生 了 第 三 代 成 虫 。 这 就 是 大 猿 叶 虫 在 春季 只 
能 发 生 1 代 ， 而 秋季 又 能 繁殖 3 代 的 根本 原因 。 

室内 和 时 外 的 观察 均 表 明 ， 大 猜 叶 忠 均 以 成 忠 
在 土 中 执 伏 ， 没 有 发 现在 枯 叶 、 土 颖 、 杂 草 和 石 块 
下 越冬 。 事 实 上 ， 王 启 广 和 金吾 肖 (1936 就 报道 
过 大 猿 叶 虫 不 论 冬夏 均 以 成 虫 在 菜 地 土 中 越冬 。 虽 
然 在 冬季 12 月 和 1 月 仍 能 够 在 上 述 场所 找到 成 虫 ， 
但 这 些 成 虫 不 能 存活 到 春天 。 


45 卷 第 4 期 
致谢 ”本 研究 得 到 华 爱 、 黄 雪莲 、 严 建华 、 吴 先 福 
和 陈 智 军 等 同学 的 帮助 ， 谨 此 致谢 。 


参 考 文 献 《References) 


Waldbauer (; P, 1978. Phenological adaptation and the polymodal emergence 
patterns of insects. In: Dingle H ed. Evolution of Insect Migration and 
Diapause. New York: Heideberg; Berlin: Springer. 127— 144. 

Wang Q Y, Jing M X, 1963. Notes on the hibernation and aestivation of Co- 
laphellus bouringi Baly. Insects and Plant Diseases, 4 (29): S74 - 
577. [ 王 启 庆 ， 金 孟 肖 ，1963. 白菜 乌 壳 虫 之 夏 眠 与 冬眠 . 昆 
虫 与 植 病 ,，4 (29): 574 -577] 

Wise E J, 1980. Seasonality distribution and life histories of Ephemeroptera 
in a Northumbrain river. Freshwater Biology, 110: 101 —111. 

Xue F S, Zhang Z Y, Shen R W, 1991. A survey on biology of Colaphellus 
bouringi Baly. Jiangxi Plant Protection, 13 (2): 6- 8. [ 薛 芳 森 ， 
章 志 英 ， 沈 荣 武 ，1991. 大 猿 叶 虫 生 物 学 观察 . 江西 植保 ，13 
(2): 6-8] 

Xue F S, Kallenborn H G, 1993. Dispersive breeding in agricultural pest in- 
sects and its adaptive significance. J. Appl. Entomol., 116: 170— 
177. 

Xue F S, Spiath H R, Li A Q; Hu A, 2002. The role of photoperiod and 
temperature in determination of summer and winter diapause in the cab- 
bage beetle, Colaphellus bouringi. J. Insect Physiol., 48 (3): 279 
— 286. 


